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개요 

전기 차량용 고체 배터리의 기술 발전 

 

글로벌 자동차 부문의 탄소 감소 트랜드는 교통수단 영역의 전화(electrification)를 추동할 핵심 

기술인 새로운 배터리 물질의 조사를 이끄는 중심 요인이다. 리튬 이온 배터리는 10년 동안 전기

차와 동의어로 쓰였다. NCA(Nickel cobalt aluminum oxide), NMC(Nickel manganese phosphate), 

LFP(Lithium iron phosphate)는 리튬 이온 전지 화학에서 오늘날 널리 이용되고 있다. 이 전지 화

학은 2010년 $1000/kWh에서 2020년 $110-120/kWh로 배터리 팩의 비용을 크게 줄이는 것에 일

조해왔다. 최근 전기차의 수요가 안전성 그리고 빠른 충전 능력이 향상된 원거리 전기차 수요와 

함께 기하급수적으로 증가하고 있다. 그러나 대중화된 전기차에 사용된 리튬 이온 배터리의 현 

상태는 배터리팩의 비용을 늘리지 않으면서 안전성과 에너지 밀도에서 다방면으로 향상된 배터리

를 원하는 수요자들의 요구에 부합할 수 없다. 

 

전통적인 리튬 이온 배터리는 폭넓은 작동 전압으로 오가닉 액체 전해물질을 사용하고 있다. 그

런데 액채 전해물질은 높은 휘발성과 가연성 때문에 배터리의 안전을 좌지우지하는 가장 큰 구성 

요소다. 이것이 세계 곳곳에서 전기차 화재 사고가 간혹 발생하는 주된 원인 중 하나다. 더 높은 

에너지 밀도를 가져 원거리 전기차를 만들 수 있게 하는, 안전성이 향상된 고체 전해물질을 탑재

한 고체 배터리가 그래서 큰 중요성을 띠게 되었다. 고체 배터리는 그리고 폭넓은 작동 온도를 

갖고 있어 전통적인 배터리 전해물질이 어는 추운 나라들에서도 전기차가 작동할 수 있게 한다. 

본 연구는 고체 배터리의 필요성을 강조하고 고체 배터리 기술 발전이 넓은 규모의 시장 도임과 

경쟁력을 획득하는 데 있어서 마주하는 도전들에 대해 논의한다. 본 보고서는 고체 배터리 내에

서 극복해야 하는 기술 도전들과 주요 조사 분야에 대한 리뷰를 제공하고 있다. 추가로 기술 발

전과 자동차 OEM의 발전과 혁신과 관련된 주요 이해당사자들을 보고서에서 제시하고 있다. 또한 

주요 특허권자/특허권 양수인, 지난 10년 간 특허 트랜드와 최고 관할의 특허권 판결들을 중심으

로 SSB의 특허의 지형에 대해 서술하고 있다. 

 

본 연구는 아래 주제에 대해 다루고 있다. 

고체 배터리 –개요와 최신 기술 동향 

고체 배터리의 도입과 발전을 이끄는 요인 

주요 특성, 결점, R&D 

http://www.sbdi.co.kr/cart/shop/item.php?it_id=1609920952
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기술 환경: 혁신과 주요 이해당사자 

자동차 OEM에서 주목할 만한 발전 

고체 배터리의 특허 지형 

고체 배터리 성장 기회 
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Summary 

Technological Advancements in Solid-state Batteries for EVs 

 

The trend of decarbonization of the global automotive sector has been the main factor driving the 

research on novel battery materials, owing to their prominence as a key enabling technology for the 

electrification of the transportation sector. Li-ion batteries have become synonymous to EVs in the last 

10 years. Nickel cobalt aluminum oxide (NCA), nickel manganese cobalt oxide (NMC) and lithium iron 

phosphate (LFP) are the widely used Li-ion battery chemistries today. These battery chemistries 

paved way for the massive reduction of battery pack costs, down from more than $1000/kWh in 2010 

to $110-120 per kilowatt-hour in 2020. Today, the demand for EVs is growing exponentially as is the 

growing need for long-range EVs coupled with improved safety and fast charging capabilities. The 

current state-of-the-art Li-ion batteries used in popular EVs cannot necessarily cater to such emerging 

needs, which requires multi-fold improvements to safety and energy density without increasing the 

cost of battery packs.  

 

Conventional Li-ion batteries employ liquid organic electrolyte owing to wide operating voltages. 

However, liquid electrolyte is the main component influencing the safety of the batteries due to their 

high volatility and flammability. This is one of the main reason behind some of the EV fire accidents 

noted across the globe. SSBs that employ solid electrolytes have been gaining significant interest 

owing to their increased safety while paving way for the development of batteries with higher energy 

densities, enabling long-range EVs. SSBs also have wide operating temperatures, providing the 

ability to operate EVs even in cold countries where conventional batteries will suffer from freezing of 

electrolytes. The study highlights the necessity for SSBs and discusses the major challenges faced by 

solid-state battery technology development in gaining wide-scale market adoption and 

competitiveness. The study provides a review of key research focus areas and technological 

challenges to overcome within SSBs. Additionally, it presents key stakeholders involved in technology 

development and notable developments and initiatives by automotive OEMs. It also features patent 

landscaping of SSBs, highlighting key patent owners/assignees, patenting trend in the last 10 years 

and patent jurisdiction with highest activity.  

 

The study covers the following topics: 

Solid-state batteries– overview and current technology trends 

Factors driving adoption and development of solid-state batteries 

Key properties, drawbacks, R&D activities 

Technology ecosystem: innovations and key stakeholders 

Notable developments by automotive OEMs 

http://www.sbdi.co.kr/cart/shop/item.php?it_id=1609920952
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Patent landscape of SSBs  

Growth opportunities in SSBs 
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